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1. ANATOMIE A FYZIOLOGIE LYMFATICKEHO SYSTEMU

Cévy lidského téla se rozd€luji na krevni cévy, tzn. tepny a Zily, které jsou navzajem Siroce propojeny pomoci krevnich
kapilar a na mizni cévy. Lymfaticky systém na rozdil od krevniho nemé zédny hnaci motor — pumpu jako je srdce.
Lymfatické cévy maji podobnou strukturu jako cévy krevni (tzn., Ze jsou sloZeny z endotelovych bunék, svaloviny a
advencie). I ptesto se li§i v mnoha strukturadlnich zméndach, které se odrazeji v odlisn¢ fyziologické funkci lymfatickych cév.

Lymfaticky systém je slozen z lymfatickych kapilar, cév, lymfatickych uzlin, kmenii (mizovody) a organti (brzlik,
mandle, slezina, kostni dien a slepé stievo). V lymfatickém systému koluje lymfa (miza).

U zdravych jedincti lymfatické cévy nejsou pfimo propojeny na systém krevnich cév, kromé& jejich konecného useku,
hlavnich sbérnych lymfatickych kmenti ductus thoracicus a truncus lymphaticus dexter, které usti v ptechodu kréni
krajiny v hrudnik do pravého i levého soutoku velkych zil — vena subclavia a vena jugularis interna.

Obr. Usporadani mizovodu

a - horni duta zila, b - hrudni mizovod, c - rozsireny zacatek hrudniho
mizovodu (variabilni), d - levy bederni kmen, e - strevni kmen,
f - pravy hlavopazni kmen, g - pravostranny mizni kmen, Sipky - smér

toku lymfy




1.1 Lymfa

Jednd se vétSinou o Cirou, bezbarvou tekutinu (fecky lymfa = Cistd voda), vznikajici z mezibunécnych prostor a
z tkanového moku. Za 24 hod. se v téle vytvori asi 2,5 1 lymfy. Tkanovy mok pronika v§emi tkanémi a omyva vSechny
buiiky. Tvoii se produkci bunék, filtraci z plasmy sténou krevnich kapilar. Do lymfy se vstiebavaji bilkoviny, cholesterol,
mastné kyseliny, vitaminy rozpustné v tucich, steroidni hormony, Zelezo, méd’ a kalcium. SloZeni lymfy je velmi proménlivé
a zavisi na charakteru tkané¢ nebo organu, ve které¢ se tvofi. Dale zavisi na intenzit¢ bunééné vymény latkové.
Intersticialni tekutina je odvadéna do lymfatického systému prostiednictvim lymfatickych kapilar. Prestup moku se déje
pres indotelové stérbiny (junkce), anebo pomoci mikropinocytickych méchyikt v cytoplasmé endotelovych bunck. Pies
indotelové §térbiny jsou transportovany velké molekuly, véetn€ anorganickych latek.

Bunky - lymfocyty, leukocyty makrofagy a nadorové buiky, prostupuji endotelovymi junkcemi. Dal$i cestou je
rozpusténi ¢asti cytoplasmy endotelové buiiky. Nadoroveé a jiné buniky prochéazeji pak ptimo cytoplasmou. Misto prostupu se
zaceli ad integrum. Transport sténou lymfatické kapilary je usnadnén nekompletni bazalni membranou. Obdobné vnikaji do
lymfatického systému také bakterie, viry a nadorové buiiky. Proudem lymfy jsou vSechny castice odnaseny z lymfatickych
kapilar do kolektorti a do uzlin, kde miize dojit k jejich implantaci na endotelové buiiky.

Lymfa ma stejn¢ jako krev schopnost srazet se. 99 % jejich bunék tvofii lymfocyty, z toho 95 % napliuji malé lymfocyty.
Ostatni buiiky jsou v lymf¢€ ojedinéle.

Smér toku mizy je centripetalni a je zajistén chlopnémi v kolektorech. V piipad¢, ze dojde k uzavéru lymfatickych cév,
nebo uzlin, vznikd stagnace lymfy, lymfatické cévy se rozsifi. Tato stdza se klinicky projevi stavem oznaCovanym
lymfedém.



1. 2. Lymfatické cévy

Morfologicky se déli na lymfatické kapilary, sbérné mizni cévy a mizni kmeny. Nachazi se ve vSech Castech téla, nebyly
nalezeny v avaskularnich strukturach (tj. vlasy, nehty, rohovka, sklivec, ¢ocka, epidermis a nékteré druhy chrupavky) a
nervové tkani, kostni dfeni a nitra jaternich lalickt. Nejvice jich najdeme v tuku a podkoZnim vazivu.

Lymfatické cévy Casto probihaji s nervy a krevnimi cévami.

Rozdéleni:

» lymfatické kapilary

» sbérné mizni cévy

» mizni kmeny

» lymfatické uzliny
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1.2.1 Lymfatické kapilary (vlasecnice)

Zalinaji slepymi vybézky, jednd se o tenkosténné trubice. Najdeme je v kazdém orgénu, krom&é mozku, michy,
chrupavky a o¢ni kouli.

Lymfatické kapilary jsou nedilnou soucasti cirkula¢nich mechanismi lidského téla. Mizni systém Clovéka je jako celek
tvofen bohatou siti po¢atecnich miznic, jez maji resorpéni funkci, prekolektory, kolektory, miznimi kmeny a to zejména
dvéma hlavnimi miznimi kmeny, které vyuastuji do Zilniho systému v anfalus venosus. Do priibéhu miznic jsou vmezeteny
mizni uzliny, které sehravaji vyznamnou tlohu, jako ,bakterialni filtry* mizniho otoku a v imunitnim systému lidského
organismu. Zacinaji slepé ve tvaru vacku v prelymfatickych mezibunéénych stérbinach, nejcastéji v fidkém intersticialnim
vazivu. Postupné sviij tvar méni v podobu trubice. Vytvaieji sité (rete lymphocapillare). Jejich prisvit se pohybuje mezi 10
az 100 mikrony, proto maji casto vétsi prisvit nez krevni kapilary.

Na koncetinach rozliSujeme prefascialni lymfatické cévy, které probihaji podél povrchovych Zilnich kmena koncetin a
vytvareji svazky. Subfascidlni miznice sleduji hlavni tepenné a zilni kmeny. Prefascidlni a subfascidlni kapilary jsou
vzijemné propojeny spojkami vedoucimi lymfu z hlubokych lymfatickych kapilar do povrchovych. Pii patologickych
podminkach mizniho ob¢hu je vSak drendz moznad obéma sméry. Mizni kmeny koncetin vyustuji do regionalnich miznich
uzlin (v tfisle, resp. v podpazi).

Sténa mizni kapilary se sklada z vrstvy endotelovych bunék a z bazalni membrany (lamina basalis), ktera je perforovana,
nesouvisla a misty mtize uplné chybét. Na rozdil od krevnich kapilar neobsahuje zvlastni buiiky — pericyty (ty se podili na
kontrakci krevnich kapilar). Jejich chybéjici funkce v lymfatickych uzlinach je nahrazovéana tim, Ze endotelové buniky jsou
schopny samy pomalé kontrakce.



Endotelové buiiky obsahuji v cytoplasmé téz fadu typickych organel v¢etné mikropinocytovych méchyikt, tak jak jsou
patrny i v krevnich endoteliich. Tyto mikropinocytové méchyiky a v nich obsazené soluty a proteiny na rozdil od krevnich
cév se pohybuji pouze do ablumindlni (tkanoveé) k luminalni ¢asti endotelové stény, kde se oteviraji a vyprazdiuji sviij
obsah do lumen lymfatickych kapilar (v krevnich kapilarach je posun téchto méchyiki obéma sméry). Proces je nazyvan
mikropinocytosa a slouzi k latkové vyméné mezi tkani a lymfatickou kapilarou.

Vznik mizy a jeji proudéni v fecisti je zavislé na rychlosti tvorby mizy z tkanového moku a rytmickych kontraktilnich
stén miznich cév. ZvySenim tkanového napéti, k némuz dojde nahromadénim makromolekul a tim i vody, se oteviraji
endotelova spojeni miznich kapilar. Endotelové buniky kapilar jsou totiz pfipevnény do okolni tkané pomoci kotvicich
vldken elastického typu, které se napnou a oteviraji mezibunééné spoje. Tkanovy mok v disledku rozdilu hydrostatického
tlaku pronikd do nitra kapilar. Naplnénim pocatecnich miznic v nich vznikne vétsi tlak, ktery uzavie meziendotelova spojeni
a miza je vypuzovana do sbérnych miznic a dale do kolektorti. Tyto tzv. , kapilarni mizni pumpy* vyvolavaji proudéni mizy.
Pohybu mizy napomaha ¢innost svald, zmény nitrobti$niho tlaku, dychaci pohyby hrudniku, pulsova vlna, zmény tkanového
napéti a jiné lymfokinetické faktory.

Obr. Sténa mizni kapilary:

a - mezibunécnd stérbina

b - endotelova burika

C - ,,zakotveni" endotelovych bunék (svazky elastickych viaken)
d - bunécné organely

e - jadro endotelové buriky




1.2.2 Sbérné mizni cévy (collectores lymphatici)

Mizni cévy vznikaji spojenim miznich kapilar.

Sbérné mizni cévy (collectores lymphatici) vstupuji do lymfatickych uzlin jako vasa
afferentia a vychazeji z uzlin jako vas efferens. Maji nepravidelny prisvit, rizna vyklenuti
stény, klikaty nepravidelny pribéh s bocnimi kolateralami.

Jsou zde pfitomny chlopné vzdalené od sebe 6 — 8 mm. Mohou byt 2 — 4 cm
dlouhé. Usek mezi chlopnémi se nazyva lymphangion. Makroskopicky jsou lymfatické
kolektory charakteristické svym nepravidelnym prisvitem s koralkovitymi vyklenutimi
cévni stény, na kterém se podili dilatace stény nad chlopni, déle klikatym, nepravidelnym
priabéhem s bo¢nimi kolateralami, které mohou obchazet i celé uzliny.

Mizni kolektory vytvaii sténa slozena z:
 vnitini endotelové vrstvy (tunica intima)
 stfedni svalové vrstvy (tunica media)

* Zzevni vazivové (tunica adventicia)




123 Mizni kmeny (trunci lymphatici)

Vznikaji spojenim vasa efferentia odvodnych lymfatickych cév
velkych skupin miznich uzlin na krku, hrudniku a bfiSe.

Svoji stavbou jsou podobné malym zildm. Jejich stény jsou
vyzivovany slabymi krevnimi kapilarami — vasa vasorum, které
jsou vétvemi okolnich krevnich cév.

Lymfa je vracena do vendzni cirkulace pomoci dvou miznich
kmenti — ductus thoracicus a ductus lymfaticus dexter.

Obr. Mizni kmeny:

1: pravostranny mizni kmen

2: horni duta Zila

3. priusni uzliny

4: podcelistni uzliny

5: kréni uzliny

6: podpazni uzliny

7: hrudni mizovod

8: brisni aorta a uzliny podélni
9: uzliny triselné




Hrudni mizovod — ductus thoracicus

Sbird lymfu z obou dolnich koncetin, panve, bficha, levé poloviny hrudniku, levé horni koncetiny a
z levé poloviny hlavy a krku. Vznika soutokem 3 kment: truncus lumbalis dexter et sinister a truncus
intestinalis (gastrointestinalis) ve vyS$i prvniho az druhého lumbélniho obratle.
M3 ¢ast biisni, hrudni a kréni. Cely kmen je dlouhy asi 38 — 45cm, prisvit 3 — 4mm, ma vzhled
tenkosténné zily. Pfi svém zacatku pfi branici je cca 50 % ptipadi vietenovité rozsifen ve 3 — 8cm
dlouhou cisterna chyli. V hrudniku probiha za srdcem v zadnim mediastinu, odkud pokracuje na krk,
kde se otevira do soutoku zil — vena jugularis interna sinistra et vena subclavia sinistra.

Z cisterna chyli jde hrudni mizovod mezi patefi a pravym okrajem aorty. V horni ¢asti hrudniku
piijima trunci mediastinales a v oblasti horni hrudni apertury zahyba do levé strany a ventralné
k ven6znimu uhlu mezi vena subclavia a vena jugularis. Pred vusténim se lehce rozsifuje v ampuli a je
zakoncen jednou nebo dvéma chlopnémi.

V pars abdominalis je mizovod konstituovan z truncus lumbalis dexter et sinister (vznika spojenim
velkého poctu lumbalnich uzlin, které jsou uloZeny v celém priibéhu aorty a dolni duté zily) a truncus
intestinalis (vznika soutokem fady uzlin a cév bfiSnich organt - stiev, jater, zaludku a sleziny).

Odvadéna lymfa z téchto organt obsahuje velké mnoZstvi proteini a tukll ze stfeva a nazyva se chylus. V kréni oblasti se

spoji s truncus jugularis sinister, z axily a horni koncetiny truncus subclavius sinister a z organi hrudniku truncus

bronchomediastinalis sinister.

Ductus thoracicus se neda ovliviiovat lymfodrenazi, proto se ovlivituje zvlastni technikou dychani a také spravnou

polohou.



Ductus lymfaticus dexter

Sbira lymfu ze stény a z organti pravé poloviny hrudniku, z pravé horni koncetiny a axily a z pravé poloviny hlavy a
krku. Jedna se o asi 1 cm dlouhy kmen. Usti do Zilniho angulus venosus dexter a je tvofen soutokem truncus jugularis
dexter, truncus subclavius dexter a truncus bronchomediastinalis dexter.

Povrchove lymfaticke cévy hlavy, krku, koncetin a trupu

HLAVA

Mizni cévy rozdélujeme na mizni cévy skalpu a oblic¢eje. Skalp nema
uzliny, ma jen cévy, které se napojuji na uzliny tvare. Z cela vedou
lymfatické cévy dozadu smérem kuchu do periaurikularnich uzlin,
v temenni krajiné k uchu do uzlin kolem ucha a v tylni krajiné na krk do
okcipitalnich uzlin.

N

Uzliny v krajin¢ tvare jsou uloZeny v nasledujicich lokalitach:
pred a za uchem (nodi preauriculares a retroauriculares), v tylni krajiné
(nodi occipitales), pod dolni celisti (nodi submandibulares a
submentales).

Obr. Mizni cévy a uzliny hlavy a krku:
A - povrchova (podkozni vrstva), B - hluboka vrstva, a - tylni tepna (doprovodné Zily a nervy), b - hluboka tylni uzlina,
C - kyvac hlavy, d - trapézovy sval, e - podkozni fascie Sije, f - povrchové tylni uzliny, g - uzliny za usnim boltcem.



KRK

Na krku jsou uloZeny cévy na predni a laterdlni stran¢ krku. Ze vSech krénich uzlin se drénuje miza do ductus
lymphaticus dx. a ductus thoracicus. Lateralni skupina uzlin je rozdélena na skupinu povrchovych a hluboce uloZenych cév.
Hluboké jsou ulozeny pod a za musculus sternocleidomastoideus — nodi lymphatici cervicales laterales profundi, pocet uzlin
20-30.

Uzliny z hlediska lymfodrenéaze se rozdéluji na dvé hlavni skupiny. Prvni z nich je horni ¢ast uzlin, ktera pfijima lymfu z
uzlin tvafe a skalpu a lezi pod iponem musculus sternocleidomastideus na procesus matoideus a za angulus mandibulae.
Této skupine se rika profundus, coz je hluboké misto lymfatickych uzlin, jejich zacatek. Druhou skupinou jsou dolni ¢ast
uzlin, které se nachazeji v prohlubni mezi svalem musculus sternocleidomastoideus a kli¢ni kosti. V lymfologii se tohle
misto nazyva terminus. Je to prvni misto, kde se zac¢ina lymfodrenaz.

Obr. Uzliny hlavy a krku - smér odtoku lymfy:
a - uzliny pred boltcem,

b - podbradové uzliny,

C - podcelistni uzliny,

d - prredni krcni uzliny,

e - bocni krcni uzliny,

f - uzliny nad klicni kosti,

g - uzliny na prednim okraji trapézového svalu,

h - t9lni uzliny, i - uzliny za usnim boltcem.




Kréni uzliny a cévy:

a - podbradové uzliny,

b - podcelistni uzliny,

C - bocni krcni uzliny,

d - vnitini hrdelni Zila,

e - levy lalok Stitné Zldzy,
f - leva spolecna krkavice,
g - uzliny nad klicni kosti.



HORNI KONCETINY

Lymfaticky systém horni koncetiny se skldda z povrchového,
hlubokého systému miznich cév a regiondlnich miznich uzlin.
Povrchové jsou uloZeny nad fascii (epifascialni) a mezi svaly a odtéka
jimi 80 % lymfy. Hluboké mizni cévy vedou podél tepen, jsou kryté
pod fascii (hypofascialni) a odvadi pouhych zbylych 20 % lymfy. Tyto
dva systémy se propojuji v oblasti ruky, lokte a podpazi.

Uzliny jsou ulozeny v tuku axily, sbiraji mizu z horni koncetiny,
Z oblasti ramene, Sije a horni pfedni i zadni stény trupu. Je jich 8 — 50
(nejcastéji 10 — 20). Nejveétsi uzliny se nachazi v bazi axily a naopak
nejmensi v apikalni ¢asti.

Pt1 exentraci axily (odstranéni vSech nebo €asti axilarnich uzlin) je
naruSena zejména drenaz povrchovych svazkli ventromedialniho a
vSech hlubokych lymfatickych cest.

Obr. Povrchovy mizni systém horni koncetiny:
A - kolektory na predni strane,
B - kolektory hibetu ruky a predlokti.




Povrchové mizni cévy zacinaji z lymfokapilarnich siti prsti a dlané a pokracuji na predlokti, kde se formuji tf1 skupiny
kolektort:

® Vnitini (medidlni) kolektory: sbiraji mizu z 3. — 5. prstu, z malikového valu v dlani a vnitini poloviny pfedlokti. Na
vnitinim okraji piedlokti bézi svazek 10-15 kolektort, které se orientuji podél v. basilica a doprovazeji ji pres loketni
krajinu na pazi. Mizni kolektory také prochdzeji nékolika drobnymi otvory pod pazni fascii, ale pokracuji az do
podpaznich miznich uzlin. Vnitini kolektory jsou nejpocetnéjs$i skupinkou miznich cév horni koncetiny a do jejich
pribéhu jsou na pazi vlozeny 1-2 drobné mizni uzliny. VétSinou lezi v misté, kde vnitini kolektory prostupuji pazni
fascii.

@ Zevni (lateralni) kolektory: odvadéji mizu z hibetni plochy 1. — 3. prstu, z dlanové plochy 1. — 3. a z palcového valu. Pét
az sedm kolektori se pretaci z palmarni plochy ruky na zevni (palcovy, lateralni) okraj predlokti, kde v podstaté sleduji
prubéh v. cephalica na ptedlokti a na pazi. V loketni krajiné jsou oba hlavni kolektorové systémy (medialni a lateralni)
propojeny. Z tohoto propojeni vyplyva, ze ¢ast mizy odvadéna zevnimi kolektory te€e do podpaznich uzlin a ¢ast (1-3

kolektory) pokracuje zevnimi kolektory do uzlin kolem kli¢ni kosti.

@ Prostiedni (medidnni) kolektory: tvofi pomérné kratky svazek 5-7 kolektori odvadéjicich lymfu z dlané a ze stfedniho

pasu palmarni plochy piedlokti. V horni partii ptedlokti se svazek napojuje na zevni a vnitini pas kolektort.



DOLNI KONCETINY

Zde se stejné jako na horni koncetin€ rozliSuje hluboky a povrchovy mizni systém. Stejné je i procentualni drenaz.

Okrskové uzliny dolni koncetiny najdeme v tfisle (nodi inguinales superficiales
a profundi). Povrchové uzliny sbiraji mizu z podkozi a kiize, hluboké ze svall a
kloubti dolni koncetiny.
Povrchové cévy dolni koncetiny jdou do povrchovych ttiselnich uzlin, kde se
napojuji v tfisle na hluboké inguindlni uzliny a ztéch pokracuji odvodné
lymfatické cévy pod inguindlni vaz, kde se napoji na nodi iliaci externi
a communes a v dalSim pribéhu az na lumbalni uzliny a ductus thoracicus.

Povrchové svazky jsou dva:

¢ Ventromedialni svazek: odvadi lymfu z kiize o podkozi z celé dolni

koncetiny kromé lytka

¢ Dorzalni svazek (posteriorni): odvadi lymfu z paty a z dorzalni strany

Iytka, kde jde v jeho stiedu.

Obr. Povrchovy mizni systém dolni koncetiny:
A - kolektory na vnitini strané dolni koncetiny, B - kolektory na zadni strané

berce, C - kolektory na zevni strané dolni koncetiny.



TRUP

Patfi sem zejména lymfatické cévy piedni a zadni stény hrudniku a obé& strany bficha. Horni hranici tvoii sternum,
clavicula, acromion a processus spinosus 7. kréniho obratle. Dolni hranice utvofena ligamentem inguinale, symfyza, crista

vvvvvv

lymfatické cévy.

plazmaticka burika lymfocytyBa T

1.3 Mizni uzliny (nodi lymphatici)

Jsou to vejcovité nebo ledvinovité organy rtzné velikosti
s hladkym povrchem (1-35 mm) vmezefené do pribéhu
miznich cév, bélavé nebo Sedoriizové. Jsou opouzdiené shluky
lymfoidnich bunék (pievazné T a B lymfocytti). Byvaji pokryty
bélavym pouzdrem, které je slozeno z kolagennich a elastickych
vldken. Spolu s lymfatickymi cévami tvoii lymfaticky systém.
Za kaZzdou hodinu odejde mnoZzstvi lymfocytd, jez odpovida

trojnadsobku vahy uzliny. vytvéfejici vazivo

Pod timto pouzdrem je korova vrstva s uzliky (folliculi), kde e

jsou zéarode¢na centra, kterd obsahuji B lymfocyty. Uvnitt

uzliny je dfen, vytvorend hromadénim lymfocytli, mikrofagii a granulocytii. Mezi dfeni a klirou je parakortikalni vrstva
(n€kdy nazyvana thymusdependentni zoénou), kde se nachazi ptevazné T lymfocyty. Vstupuje do ni n€kolik miznich cév
ptivodnych — aferentnich a na protilehl¢ strané vystupuje jedna az dv€ odvodné — eferentni cévy. Uzliny, do nichZ se sbiraji

lymfatické uzliny urcité krajiny, se oznacuji jako regionélni uzliny a ptislusné oblast je jejich tributarni oblasti.



Struktura lymfatické uzliny
aferentni lymfatické cévy

chlopen branici zpétnému
toku

pouzdro

dutina

eferentni lymfaticke cévy



Funkci miznich uzlin muzeme délit:

+ Filtra¢ni funkce: uzlina vychytava z mizy nezadouci ¢astice (napf. prach) a vétSinu antigend, bunky zhoubnych
nadord, které se dostanou do aferentnich lymfatickych cest. S tim je spojeno ¢astecné filtrovani metastazujicich bunék
T lymfocyty. Pro viry vSak nehraji vyznamnou bariéru. Funkce mechanického filtru je docasna, je-li vychytavanych

latek ptili§ mnoho, uzlina se jimi zablokuje a pritok se zpomali, az zastavi.

+ Imunobiologicka funkce: uzliny obsahuji B-lymfocyty, a v tzv. zarode¢nych centrech se tvofici T-lymfocyty, které
rozpoznavaji télu cizi antigeny, aktivuji se, zvEétSuji se na nezralé imunoblasty, déli se na plasmatické bunky, které

syntetizuji protilatky specifické proti danému antigenu a predavaji je do lymfy, kterd vytékd z uzliny. Lymfou se pak
protilatky dostdvaji do krevniho obchu. Protilatky se navazuji na antigeny, a tim je inaktivuji, nebo zpusobi, Ze
mikroorganismy, na jejichz povrch se protilaitka navazuje, jsou snaze pohlceny makrofagy nebo zahubeny
aktivovanymi T-lymfocyty.

wewr

v' odvod tkafiového moku z tkani ve formé lymfy

odvod tukl ve formé kapének do horni duté zily

obranny mechanismus - mizni uzliny

odvadi z téla produkty metabolismu ($kodlivé, nepottebné latky)
vede do krve ziviny

v' miza se podili na stalosti vnitiniho prostiedi (tzv. homeostaze)

AN

Lymfatické uzliny patii k mirné€ prokrvenym tkdnim. Tepny vstupuji do uzliny v hilu, d€li se na tepénky a ty vstupuji az
do kortexu, kde vytvoii arteriordlni arkady a déle ve folikulech z nich vznikaji kapilarni klicky. Z nich pokracuji venuly a
pak vény — V hilu opoustéji uzlinu.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Tk%C3%A1%C5%88ov%C3%BD_mok
http://cs.wikipedia.org/wiki/Lymfa
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tuky
http://cs.wikipedia.org/wiki/M%C3%ADzn%C3%AD_uzliny
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Produkty_metabolismu&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDivina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Homeost%C3%A1ze

Existuje tzv. Sentinelova uzlina (pochazi od slova sentinel — naraznik, hlidaci ¢i strazni uzlina), ktera se objevuje pfi
nadorovém onemocnéni. Zpravidla lezi mezi nadorem a centralni ¢asti organismu. Podle pifedpokladu bude tedy jako prvni
zasazena metastatickym procesem pfi Sifeni nddoru lymfatickymi cestami. Lze ji lokalizovat injekci barviva ptimo do mista
nadoru. Dosavadni praxe ukazuje, Ze identifikace a odstranéni této prvni zasaZzené uzliny ma vyznamny vliv na dalsi osud
pacienta.

lymfatické cévy



